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© Sperrwandler-Schaltnetzteil mlt sinusformiger Stromaufnahme. 

© Zur Erzielung einer sinusformigen Stromaufnah- 
me aus einer Wechselstromquelle weist ein Sperr- 
wandler-Schaltnetzteil eine Strompumpe (SP) auf 
die wahrend der Einschaltphase eines Halbleiter- 

a/, o entS (T1) VOn einem Brtckengleichrichter 
(vi. ..V4) Strom aufnimmt und den geladenen Strom 

dL!!"!, G ' aitUn9Sk0ndensator (C, -> ab 9 ,bt . wenn 
aas Halbleiterschaltelement (T1)sperrt. 
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nes Transformators und mit ein P r <? te . • 9 

Scha.tnetzte.le sind hochfrequente Storquellen 
d '° f e , r Funl <entst6rung bediirfen. Werden Schal"" 
nezte.le von einer gleichzurichtenden Netzwech- 
selspannung versorgt. so entstehen auf dem Ver- 
sorgungsnetz Oberwelienstrome, die unerwOnstt 

den Pn ^ 2U ' aSS, ' 9en °^vvel.enstr6me von 
den Energ.eversorgungsunternehmen nicht meh? 
akzepfert werden. Eine sinusformige StromLfnah 
me der Schajtnetzteile wird desha,b ^09^5" 
Wahrend die FunkentstQ rung bisher bei Scha.t- 

So wird in der EP 0 464 240 £ 1 T",^- 

reitgestem nachae **a'tetem RC-Glied be- 

40 08 n 652 ot^?" 13 ? 60 0ffenl «9ungsschrift DE 

dekond enS aS 7^ a,t T te " W6iSt 6inen L - 
einer (ndukti a' und ? J Usammenw irken mit 
sorqt dan J e ' nem Oiod ennetzwerk dafGr 

Hierzu w^72 KonH nnUn9 auS ^ ich ™ werden. 
Schaltetement K ° ndensator aufgeladen. wenn das 

^ugrun^nf nd f n ErfindUn9 Aufgabe 

teln elZ et T' ,len einfachen Mi '- 

smusformige Stromaufnahme erreicht 



werden kann. 

schaltphase des Halbieiterschaltelements Strom 
aufn.mmt und diesen geladenen St™ wah end 

den S f S ^'^eiterschaite-lrnt 6 ' 
uen ^lattungskondensator abgibt 
'0 Weiterbiidungen der Erfinduna sind r»„ 

stand von Unteranspriichen 9 Ge9en " 

n 9 S S r" 9 r ^'"^icnnchteJ dL Sc ha» 
tors !'' 8 ," nd "T? *» SMur^onZsa. 
tor aL.fqo;:. . V G,attun 9skondensa- 

20 zwischen cten BruckJ:/ ..... ° ^Z. ^ Vv ' lrd 
griff, gema/3 einer ersten Au- 

Gemafi einer zweiten Apc*i-u.„, - 
- Qesehen, da* ^C;^^^ 

30 ?Sormi einem Ab ° riff P ---lck.:ng^des 
rransformators angeschlossen. Der Aboriff lilt 
vorzugsweise auBerhalb der Anschlfi*! «• T 
^hgerichtete, W^V^SSS^ £ 
35 Un9 - ° ie S,romau ^hme aus den^Ne* 

und abh W3hrend d6r 9esamten Einschattphai 
snann ?' 9 ^ d<3r Mo ^entanphase der Net! 

«> iedioTch I 6 '?'"'. 5 " 6156 3,5 kapa2itive Bnrichtung 
«2SS eTne nlT^ Und 8 ' S <^chrichtera n 9 
gestellt !^ e H D,ode o verw endet, so hat sich heraus- 
gestelit, dafl d.ese Schaltungsanordnung auch zur 
Bedampfung von Oberschwingen beim Bn und 

den Bei dJ T 9 9enannt > verzichtet wer- 

50 te!.en bestand SS""?^. S P errwa ^ie,Scha.tnetz- 

einem Widerstand wie z B dTs K ° ndenSator und 
formation "Funktion und A S ' emenS - Produktin - 
wandler-IC TDA 4605 " Rt» t"^? d6S Sperr - 
55 Bild 25 zu entnlh •' Beste,, - Nr - B1 » 1 -B6090 im 
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nen Widerstand reduziert werden 

^^r? erfindun 9sgemaeen Strom- 
pumpe kann durch d,e Dimensionierung der kapa- 
z.t.ven Emnchtung und der Wahl des Abgriffes an 
der Pr.marw.ck.ung beliebig zwischen einer vollen 
Wirkung und keiner Wirkung eingestellt werden. 
Durch d .e Wahl der Stelle des Abgriffs wird der 
Spannungshub an der mit der Gleichrichteranord- 
nung verbundenen Klemme der kapazitiven Ein- 
r.chtung festgelegt. Dieser kann geringer sein als 
der Spannungshub am Halbleiterschaltelement 
wenn d.e kapazitive Einrichtung an einem Abgriff 
zw.schen den AnschlUssen der Primarwicklung fur 
d.e getaktete und gleichgerichtete Wechselspan- 
2'! 9 ; °t Spannun 9shub an der genannten 
Klemme der kapaz.tiven Einrichtung liegt in der 
GroBenordnung des Spannungshubs am Halbleiter- 
schaltelement wenn der Abgriff mit dem fur das 
Halbleiterschaltelement vorgesehenen AnschluS der 
Pnmarw IC klung zusammenfallt. Unter BerOcksichti- 
gung von parasitaren Wirkungen der Bauelemente 
ist es vorteilhaft, zur Erzielung eines in etwa gleich 

der TJZ? nU T hUhS d6n AbQriff 2um An ^hluS 
auLS ^ E : nrichtun 9 an di * Primarwicklung 

~^Z Anschmsse ,0r die s p™ 9 - 

Bei der ersten Ausfuhrungsform wird das Win- 

22*! primarwicklung « Sekundar- 
wLhl Tfl ?h Transfo ™ators vorzugsweise so ge- 
wahlt daB d.e am Ha.bleiterscha.te.ement abfa.len- 
de Lastspannung U D - ublicherweise bei MOS- 
Trans, s toren deren Drainspannung - stets dTe 0- 

memr/^" 1 ' bewr daS ^terschalte.e- 
merrt w.eder e.ngeschaltet wird. Andernfalls wurden 
Restladungen die in der erfindungsgemaBen kapa- 
zt.ven Emnchtung und einem parallel zur Last 
strecke des Ha.b.eiterscha.te.ementes g scha.te en 

terscha n ,L a . S V ° rhanden S '' nd ' durch da * «-K 
terschaltelement flieBen und diesen unnotig erwaV- 

netzI 6 n S w o er ! i ? d , Un9S9emaBe Sperrwandler-Schalt- 
netzte.l we.st folgende Vorteile auf- 

' dL n rt? rin9 ! Brumms P a "^ng an der sekun- 

aarseitigen Ausgangsspannung 
- wegen weicherer Schaltflanken und geringe- 

uno^ e M Ch r f in9ern 6ine 9erin 9 ere Sturstrah- 
'ung im Hochfrequenzbereich 

' 0^!? 3m « f r 9SSCha,tUn9 " fUr Oberschwfn- 
ger kann entfallen. da durch die Strompumpe 

Uberschwmger bedampft und deren Energie 

zuruckgewonnen wird, und 

" geringer Schaltungsaufwand 

vierRqurennth" 9 f °' 9enden anhand v °" 

er i-iguren naher erlautert. Es zeigem 

"-»9url ein Prinzipschaltbild einer ersten 
Ausfuhrungsform eines Sperrwand- 
ler-Schaltnetzteils mit sinusformiger 
Stromaufnahme nach der Erfindung 
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Figur 2 Strom- und Spannungsverlaufe im 
Sperrwandler-Schaltnetzteil nach Fi- 
gur 1, 

Figur 3 Strom- und Spannungsverlaufe in 

zeitlicher Dehnung zu Figur 2 
Figur 4 ein detailliertes Schaltbild' eines 
Sperrwandler-Schaltnetzteils mit ei- 
ner Strompumpe nach der ersten 
Ausfuhrungsform der Erfindung 
Figur 5 ein Prinzipschaltbild einer zweiten 
Ausfuhrungsform eines Sperrwand- 
ler-Schaltnetzteils mit sinusformiger 
Stromaufnahme nach der Erfindunq 
F-gur6 Strom- und Spannungsverlaufe im 
Sperrwandler-Schaltnetzteil nach Fi- 
gur 5 und 

Figur 7 eine Weiterbildung eines Sperrwand- 
ler-Schaltnetzteils der zweiten Aus- 
fuhrungsform. 
In Figur 1 ist das Prinzipschaltbild eines Sperr- 
wandler-Scha.tnetztei.es mit sinusformiger sTom- 
aufnahme nach einer ersten Ausfuhrungsform Z- 
gesteNt. Das Sperrwand.er-Scha.tnetzteifentha.tl - 
• " 6n f Transf °^ator TR mit einer Klemmen 1 . 2 und 
^ 3 aufwe.senden PrimaVwick.ung n P . Die Primarwick 
lung n Megt dabei zwischen den Klemmen t Z 2 
wahrend d.e noch weiter unten detai.liert beschrie- 
bene .Klemme 3 beispielsweise ein Mittelabgriff der 
Pnmarw.ck.ung n P ist. Sekundarseitig weist de 

men" 4 0r T t0rTReineSekUndaWick,un 9 n smitK.em 
men 4, 5 sow.e 6 auf. Die Klemme 5 liegt auf 
Bezugspotential. wahrend die Klemmen 4 und 6 

S a S n dlnT Ei ™ e M° icM ^ gescha.tet 
35 R2 V,Z n Aus 9 a "ger» jeweils eine Last R1 und 
35 R2 l.egt. D.e Ausbildung der Sekundarseite des 
Transfor m ators TR kann beliebig gewahlt werden 
je nachdem, w,eviel Ausgangsspannungen das 
Sperrwandler-Schaltnetzteil zur Verfugung steHen 
o soil und wie groB die entsprechenden sekundarseT 
i 9 n ! t n a ^ S9an9SSPannun 9- U SI . U S2 sein 
Anstatt emer emzigen sekundarseitigen Wickluno 
n s tonnen sekundaVseitig auch mehrere SekunS 
w.cklungen vorgesehen werden. BKUn aar 
• u a L Sperrwandler -Schaltnetzteil weist weiter 
^ Qq H f .e.terscha.te.ement T, . vorzugsweise efnen 
MOS-Trans.stor. zum getakteten Anlegen einer von 
e-nem Bruckengleichrichter V1. V2. V3. V4 g.eich- 
genchteten und von einem G.attungskondensmor 
C L geglatteten Wechselspannung U N an die Pri 
so marw-ck, ung n P des Transformators TR auf Dazu 
•st der Bruckengleichrichter V1 V2 V3 V4 ^> 
seinen Eingangsktemmen vorzugsweise uber 2 
Entstomlter ES an Klemmen El E2 einer Ne^ 
wechse.spannung U N angeschlossen. Die Ne tz 
Sragt SPannUn9 ^ ^ beis P-'sweise 220 Vo't 

v ~ . Aus .9ang des Bruckengleichrichters V1 V2 
V3. V4 .st e.ne gleichgerichtete Ausgangsspannung 
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s.nd erfmdungsgemafl uber eine Gteichrichteran 
ordnung an eine K.emme des Glattungskondensa- 
tors C t angeschlossen, de ssen andere Klemme auf 
Bezugspotential .iegt. Die Gleichrichteranordnuno 
.st vorzugswe.se eine Diode V deren Annr/T 

vi des Bruckengleichrichters V1, V2 V3 v 4 
und deren Kathodenanschlufi mit dem rrZ 
kondensator C L in Verbindung tent Der VeZ' 

sators C L ,st m.t der Klemme 2 der Primarwickluno 

<u P ng n ^tS d D,e , K,emme ' ^ Pri « 
"!„ r d,e Lasts fecke des Halbleiter- 

ASSESS 

SET**? 9ele9t Para,,el »* Las ^ d B e e s - 
Halble.terschalteiernentes Tl 1st noch eine KapS 

schluB G, von e.ner Steuereinrichtung IC 
der DiodenV £ £ 

V2 \m VT Bruc keng!eichrichters VI 

•eiterschalter Tl ^ f ^ 9 *' W6nn der Halb " 
Schaltneti e ,es naS Fo ? Wirkun 9^eise des 
hang mit den p 9Ur 1 W ' rd im z «sammen- 

^Zch^TbZTT" 9 von Fi9ur 1 weist 

wie r in c Bedarn P'ungsschaltung D 0 , R D so . 

ner KapS S auf l" 9 T Widerstan <^ mit ei- 
2 der P^S? i ■ zw,schen die Klemmen 1 und 

9 eSa,;r r c D 's % c z j^^r* 

strichliert ^i™ ! Schaltelemente sind nur 

Oenden E 2f 2e ' Chnet ' da im Ratlmen *r vor.ie- 

^£^£XT eine r arti ^ Bedampfungs- 

Strompumpel Pol ^ Durch die 

Pumpe ,n Form der kapazitiven Einrichtung C 



nung an den Klemmen El, E2 und Z . J 

zic^en d em A"" ' A beZe ' Chnet ^ S,ra ™ £ 
vT V2 V w AUS9an9 d6S Bracke "9'eichrichter S 
'5 is 'der's^mm V , ** Strom P^Pe SP flieBt. I c 

Strornp £ _ £ 
Uc .st d,e Spannung vom Abgriff 3 der Primarwick 

ke des Halble.terschaltelementes T1 bezeichnet 
Im e.ngeschwungenen Zustand betrSnf \r 
Scha ' tn ^tei,es d befsp"^ 

* U D des Halb-eitersc^ttelementes Ti^Si? 
nungshub ware dann maximal P3n " 
In Figur 2 ist auch der Verlauf der Netzwech 

Sperrwandler-Schaltnetzteiles darqeste^t \»i 

40 Netzwprh colors ^^yesieut. Bei einer 

■Neizwechselspannung von 220 Volt .mH rnu 

derEtntntr" 2 ^ 

"10^!^ e E iner E Freo andi9 2WSChen 
hin und her (220V VOn 50Hz 

45 DarCiberhinaus zeiqt Fiaur P ^ 

wanaier-Schaltnetzteil der vVechsP^n^r.r, 
le entnommen wird. Dieser sS^STSSr^ 

al-erdings die HuLTjeS iTZltn^ 
pezogenen Ver.auf annimmt. D^e strichHerte 7 
'nb zeigt dagegen die HOHkurve deTsZZ* 
er bei Sperrwandler-Schaltnetzteilen n^h h ' ^ 
- herigen Stand der Technik ubS'ra^ ^ b ' S ' 
Wahrend des groCten Teils ei ne r Wp^h ■ 
spannungsperiode ist der Betrag des ^ , 
werts der Netzspannung U N 
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nung U B am Glattungskondensator C L . Bei den 
bekannten Sperrwandler-Schaltnetzteilen ohne 
Strompumpe wurde der Wechselspannungsquelle 
jedoch nur dann Strom entzogen, wenn der Betrag 
des Momentanwertes der Netzspannung U N grdBer 5 
war als die Spannung U 8 am Glattungskondensator 
C L . Dies fuhrte dazu, daB nur eine kurzzeitige 
Strom belastung der Wechselspannungsquelle ein- 
trat, und von einer sinusformigen Stromaufnahme 
nicht die Rede sein konnte, wie die strichlierte 10 
Kurve l NB deutlich zeigt. 

Die sinusfdrmige Stromaufnahme, wie sie in 
Figur 2 dargestellt ist, erklart sich bei einem erfin- 
dungsgemaBen Sperrwandler-Schaltnetzteil nach 
Figur 1. Wenn aus den in Figur 3 zeitlich darge- 75 
stellten Verlaufen der Spannungen U Cl U D , der 
Spannungen U A , U 8 sowie U N und der Strome'l A , l B 
sowie l c . Zwischen den Zeitpunkten t1 und t3 steigt 
die Spannung U c ,nach dem Sperren des Halbleiter- 
; schaltelementes T1 zum Zeiipunkt t1 an. Die Span- 20 
nung U A wird uber die kapazitive Einrichtung C 
ebenfalis angehoben, bis im Zeitpunkt t2 die 
Gleichrichteranordnung V leitend wird. Die Span- 
nung U A bleibt auf der Hone der Spannung U B 
stehen. Zwischen den Zeitpunkten t2 und t3 wird 25 
der Glattungskondensator C L uber die kapazitive 
Einrichtung C und die Gleichrichteranordnung V mit 
einem Strom l c = l B aufgeladen. Nach dem Entla- 
den der Energie des Transform ators TR zwischen 
den Zeitpunkten t3 und t4 auf die Sekundarseite. 30 
fallt zwischen den Zeitpunkten t4 und t6 die Span- 
nung U c durch die Rucklaufschwingung wieder ab, 
ebenso die Spannung U A uber die kapazitive Ein- 
richtung C. Zum Zeitpunkt t5 hat die Spannung U A 
den Momentanwert von |U N | erreicht, bleibt stehen 35 
und der Bruckengleichrichter V1, V2, V3 und V4 
wird leitend. Dies heiCt, daB der Strom l A gleich -l c 
, wird. Zwischen den Zeitpunkten t5 und t6 wird 
* Energie aus dem Stromnetz in der kapazitiven Ein- 
richtung C zwischengespeichert 40 

Im Zeitpunkt t6 erreicht die Spannung U D des 
Ha b eiterschaltelementes T1 den Wert 0 und das 
Halbleiterschaltelement T1 wird ruckwarts leitend 
uber die ohnehin im Halbleiterschaltelement vor- 
handene Inversdiode. Das Halbleiterschaltelement 45 
■ 1 wird wahrend der Ruckleitphase durch die An- 
steuereinrichtung IC (z.B. eine integrierte Schai- 
UJngsanordnung von Siemens mit der Bezeichnung 
' 4605) eingeschaltet. Im Zeitpunkt t1 ist der 
rransformator TR wieder magnetisiert und es be- 50 
gmnt.eine neue Schaltperiode, so daB das Halblei- 
erschaltelement T1 durch die Ansteuerschaltung 
wieder gesperrt werden kann. 
Aus Figur 3 ist deutlich zu ersehen, das die 
kapazitive Einrichtung C als Zwischenspeicher fur 55 
<Jen Strom l c dient, der zwischen den Zeitpunkten 
5 und T6 gespeichert und zwischen den Zeit- 
punkten T2 und T3 an den Glattungskondensator 



C L abgegeben wird. Wahrend des grofiten Teils 
einer Netzspannungsperiode ist - wie eingangs er- 
wahnt - der Betrag des Momentanwerts der Netz- 
spannung U N kleiner als die Spannung U B am 
Glattungskondensator C L . Durch die erfindungsge- 
maBe Schaltungsanordnung wird auch wahrend 
diesen Zeiten ein StromfluB moglich, der schlieB- 
lich die sinusformige Stromaufnahme des Schalt- 
netzteils ermoglicht. 

Die Wirkung der Strompumpe SP kann durch 
die Dimensionierung der kapazitiven Einrichtung C 
beliebig zwischen voller Wirkung und keiner Wir- 
kung (C = 0) eingestellt werden. Vorzugsweise 
wird die kapazitive Einrichtung C und der parallel 
zum Halbleiterschaltelement T1 geschaltete Kon- 
densator C2 etwa gleich groB dimensioniert, und 
zwar im nF-Bereich. Diese Kapazitaten beeinflus- 
sen auch die Schwingfrequenz des Schaltnetzteils. 
Es ergibt sich ein Obergang zum Resonanzwandler 
mit groBer werdenden Kapazitaten der kapazitiven 
Einrichtung C und des Kondensators C2. 

In einer praktischen Ausfuhrung gemaB Figur 4 
ist das Entstornetzwerk ES als zwischen die Klem- 
men E1, E2 geschatteter Kondensator C10 mit ei- 
ner Drossel Dr im Langszweig realisiert. Die Dros- 
sel Dr bewirkt wegen der Stetigkeit des durch sie 
flieBenden Stromes eine weitere Verbesserung im 
Hinblick auf eine moglichst sinusformige Stormauf- 
nahme. 

In der Figur 5 ist ein erfindungsgemaBes 
Sperrwandler-Schaltnetzteil in einer zweiten Aus- 
fuhrungsform gezeigt. Die Strompumpe SP ist mit 
dem AnschluB 1 der Primarwicklung n P verbunden, 
an den auch der DrainanschluB des Schalttransi- 
stors T1 angeschiossen ist. Zwischen den Aus- 
gangsanschluB 20 des Bruckengleichrichters zum 
Abgriff der positiven Spannung und den AnschluB 
22 der Strompumpe SP ist eine Drossel L1 ge- 
schaltet. Entsprechend ist zwischen dem AnschluB 
21 des Bruckengleichrichters und dem mit Masse 
verbundenen AnschluB des Glattungskondensators 
eine Drossel L2 geschaltet. Beide Drosseln L1, L2 
sind gegensinnig gekoppelt, d. h., daB die in bei- 
den Drosseln induzierten Magnetfelder sich gleich- 
sinnig uberlagern, wenn jeweils der gleichgroBe 
entgegengesetzt gerichtete Strom durch sie flieBt 
Die Schaltung nach Figur 5 benotigt wie das 
Schaltnetzteil der Figur 1 keine Snubber-Schaltung 
also weder die Bauelemente D D , R D , C D . AuBerdem 
wird h.er kein zur Laststrecke des Schalttransistors 
T1 parallel geschalteter Kondensators C2 benotigt 

Die Funktion der Schaltung gemaB Figur 5 wird 
nun im Zusammenhang mit den fur einen Moment- 
anwert der Netzspannung U N dargestellten Strom- 
und Spannungsverlaufen der' Figur 6 beschrieben 
Die auch in der Figur 1 angegebenen Spannungen 
u D , U A , l A>BC sind an den jeweils entsprechenden 
Stellen abgegriffen. Zum Zeitpunkt t11 wird der 
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aT^r 3 ^ r ° rCh ^ Ste ^ungseinrich,ung IC 
?ransi tors rt t"' A — ha.tzeitpunkte des 

Trans.sto s T1 werden durch die Steuerungsein- 
nchtung IC nach MaGgabe des Primarstroms und 

nach d!m n f rSPannUnQ feSl9e,e 9 t - U ^i«e.bar 5 
nach dem Sperren des Schalttransistors T1 steiot 
dessen Dramspannung u 0 steil an . Dieser 
nungssprung wird langs des Kondensators C der 
Strompumpe SP auch auf den Knoten 22 Obertra 
gen Wenn die Spannung U A am Knoten U ££ w 
Wert der Spannung U B , die la - ngs des £*J '« 
kondensators C L abfallt, erreicht. wird die Span- 
nung Ua auf U B gek.emmt. Der Kondensator C Hegt 
dann zur Pnmarwicklung n P parallel. Er wird iibe 
den Strom , c entladen. der ein Tei. des Ladestroms , s 
le fur den Glattungskondensator C L bildet wTh! 
rend der Entladezeit des Kondensators C vedauft 
der Anst,eg der Spannung u„ verlangsamt Auf 
grund der Stetigkeit des Stroms , A durc 9 h di J D ™. 

VI V4 W Str o r ,terhin ^ B - ck -9'eichrichter 20 
VT..V4 Strom gezogen. Dieser Strom liefert den 
anderen Beitrag zum Ladestrom , B des etttunos- 
kondensators C, Da die Spannung des Knotens 22 
anste.gt nimmt der Strom l A mit'der Ze t fb Dif 
•m Kondensator C und in der Drossel L1 qesoe 

2STh Ener9ien W6rden a ' S0 -hrend de'r Aus- " 
schaltphase des Transistors T1 in den Glattunos- 
kondensator C L ubertragen. Ab dem Zeitpunkt t?2 

::zz im K r ensator c ^^s^- 

7,™ 7 ? m B -st dann gleich dem Strom l A , 

Uber 2 X PUnkt M3 W,rd d6r Schalttransistor T1 

tet 0^ n emn9Seinrichtun 9 ,C ,eitend Qeschal- 
tet Der Dra,nanschlul3 des Transistors T1 wird m t 

-roT:etS% e r a , d ^ s T un9 u ° - r - 

soruno vJh ?! ?" 9le'chgroBe Spannungs- 
ten SZl Kondensa ^ C auf den Kno- 

en auf M ^ S ° ** deSSen S Pannung ^ezo- 
V de aU Strom SSe 3UCh ne9atiV S6in kann - Die ^ode 
1 1st dem T^* SP iSt d3nn 96Sperrt - de ' Strom 40 
Strom s de d m u ^° ,9e N n u "- We 9en *r Stetigkeit des 
otroms durch die Drossel L1 flieCt der Str^m I 
w^ter und ladt den Kondensator C auf. Durch d£ 

Znn 7 abnehmendem Effektivwert der Netz- « 

Sr sZ d N ° de ; 2Unehmend - Sekundarlast z . " 

2 E nThatl * D : 0SSe ' nimmt mit 2uneh — 
r tmschaltdauer wahrend der Einschaltphase zu. 



Ebenso erhoht sich in diesem Fall die Stromauf 
nahme der Strompumpe. Bei abnehmendem Effek- 
t-vwert der Netzspannung und zunehmendef Se- 
kundarlast erhoht sich also auch die Wirkung der 
Strompumpe. Demzufo.ge ist die Stromaufnahme 
aus dem Netz noch weiter angenahert an die Si! 
nusform und die Ruckwirkung von Stromobe^ellen 
-n das Versorgungsnetz noch weiter verringerT 
*-n,.2f Stromaufnahm e ist gerade dann mdglichst 
s.nusform,g wenn der Spannungshub am Knoten 

2 tha 9 "sich' 6 " SChe,te,Wert ^ Net -P a nnung 
rln ZT C J 9e2e ' 9t ' daB auf 9 rund d er parasita 
ren W.rkung der Bauelemente der Spannunqshub 
am Knoten 22 geringfugig kleiner a.s der ScheSei 
wert der Netzspannung ist. Urn dies zu kompens e 

to e r n i0d 9 er,f R9Ur 7 V ° r9eSehen - den E 
schlufl 11 S ! r ° m D PUmpe SP a " einen Wicklungsan- 
schlufJ 11 der Primarwicklung n P anzuschliPfi«n 
der auaerhalb deren AnschlOsse , , w 

^S S Dad en r r ^ ^ ^ ^trsist 
n hegt Dadurch wird der Hub am Knoten 22 

° UrCh die 9ee, ' 9nete Wah « d es XriS 
wertst: S K!ir nUn9Shub in der cles Scheitel- 

werts der Netzspannung eingestellt werden 

In den Schaltungen der Figuren .5, 7 werden 

tls7stor T r der H Dra,nSPannUn9 U ° des S ^ a -t- 
transistors T1 nach oben unmittelbar nach dem 

Te sf:! 665 Tra T t0rS dUrch den Kondensalr 
der Strompumpe SP wirkungsvoll abgeschnitten. 
Es ,st demzufolge keine Snubber-Schaltuna not 
wend.g. Auflerdem kann auf einen sons ObSche^ 
we,se parallel zur Drain-Source-Strecke d« sSSj. 

SdTn Da T d 1 9 r Cha,teten ^-sator'rzSt 
ZltT ° h ' St auch das Einschalten des 

Schatt trans,stors T1 zu jeder Zeit moglich also 
unabhangig vom Wert der Sekundarspannung. 

Patentansprtiche 

1 " J P Zrr dl r SChaltnetZteil 2ur sinusformigen 
Stromau nahme mit einem Ha.bleiterschaltele- 
ment (T1 zum getakteten Anlegen einer von 

Sin h 9leiChriChter (V1 " V4) 9,eich 9- 
nchte ten und e.nem Glattungskondensator (C L 

£T ar r Cklun9 ^ eine « Transformators 
(TR und m,t e.ner Steuereinrichtung (IC) zum 
Ansteuern des Halb.eiterscha.te.ementes Tl) 
dadurch gekennzeichnet, '* 

und m J t - dem eiattun 9skondensator (C L ) 
und dem Bruckengleichrichter (V1..V4) ver 

vom B?- (SP) ^esehen ist. die 
ir alt „ en9 ' eichrichter wShrend d er Ein- 
schaltphase des Halbleiterschaltelements (T1) 
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2. Sperrwandler-Schaltnetzteil nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Strompumpe (SP) eine kapazitive Ein- 
richtung (C) und eine Gleichrichternanordnung 
(V) aufweist, da/3 die Gleichrichteranordnung 5 
(V) eine erste Klemme aufweist, die an einen 
Ausgang des Bruckengleichrichters (V1...V4) 
angeschiossen ist, an dem eine positive Span- 
ning abgreifbar ist, und eine zweite Klemme, 
die an eine Klemme (B) des Glattungskonden- 10 
sators (C L ) angeschiossen ist, da/5 die Durch- 
Iaf3richtung der Gleichrichteranordnung (V) der- 
art orientiert ist, da/3 der Glattungskondensator 
(C L ) aufladbar ist, da/3 die kapazitive Einrich- 
tung (C) eine erste Klemme aufweist, die an 75 
den Ausgang des Bruckengleichrichters 
(V1...V4) angeschiossen ist, und eine zweite 
Klemme, die mit einem AnschluB des Transfor- 
mers (TR) verbunden ist, an dem eine zu 
einer an der Laststrecke des Halbleiterschalt- 20 
elementes (T1) abgreifbaren Spannung (U D ) 
gleichsinnige und proportionale Spannung 
(U c ) abgreifbar ist. 

I Sperrwandler-Schaltnetzteil nach Anspruch 2, 25 
dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Primarwicklung (n P ) des Transforma- 
tors (TR) eine erste Abgriffsklemme (1) auf- 
weist. die mit der Laststrecke des Halbleiter- 
schaltelements (T1) verbunden ist, eine zweite 30 
Abgnffsklemme (2), die mit einem Anschlu/3 
des Glattungskondensators (C L ) verbunden ist 
und eine dritte Abgriffsklemme (3), die mit der 
zweiten Klemme der kapazitiven Einrichtung • 
(C) verbunden ist und die zwischen den ersten 35 
und zweiten Abgriffsklemmen (1 , 2) an die 
Primarwicklung (n P ) angeschiossen ist. 

Sperrwandler-Schaltnetzteil nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
jtafl der Ausgang des Bruckengleichrichters 
(V1...V4) uber eine Drossel (L1) mit der ersten 
Klemme der Gleichrichteranordnung (V) und 
der ersten Klemme der kapazitiven Einrichtung 
(C) verbunden ist. 

Sperrwandler-Schaltnetzteil nach Anspruch 4 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Primarwicklung (n P ) des Transforma- 
tors (TR) eine erste Abgriffsklemme (11) auf- 50 
weist, die mit der zweiten Klemme der kapazit- 
ven Einrichtung (C) verbunden ist, eine zweite 
Abgnffsklemme (12), die mit dem Anschlu/3 
des Glattungskondensators (C L ) verbunden ist 
und eine dritte Abgriffsklemme (13), die mit 55 
der Laststrecke des Halbleiterschaltelements 
(T1) verbunden ist und die zwischen den er- 
sten und zweiten Abgriffsklemmen (11, 12) an 
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die Primarwicklung angeschiossen ist. 

. Sperrwander-Schaltnetzteil nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die kapazitive Einrichtung (Q einen Kon- 
densator enthalt. 

Sperrwander-Schaltnetzteil nach einem der An- 

spruche 1 Oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Gleichrichteranordnung (V) eine Diode 

enthalt, die Strom vom Bruckengleichrichter 

(V1...V4) und der kapazitiven Einrichtung (Q 

zum Glattungskondensator (C L ) leitet. 

Sperrwander-Schaltnetzteil nach einem der An- 

spruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 dem Bruckengleichrichter (V1...V4) ein 

Entstornetzwerk (ES) vorgeschaltet ist, das 

mindestens ein Drossel (Dr) enthalt. 

Sperrwandler-Schaltnetzteil nach einem der 

Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die kapazitive Einrichtung (C) einen Kon- 

densator mit einer Kapazitat im nF-Bereich 

enthalt. 



10. Verwendung der Strompumpe (SP) in einem 
Sperrwandler-Schaltnetzteil nach einem der 
Anspruche 1 bis 9 zur Bedampfung von Uber- 
schwingen beim Ein- und Ausschalten des 
Halbleiterschaltelementes (T1). 
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